美国DARPA"COMPASS"灰色区域竞争态势感知项目
一、项目整体介绍
（一）项目立项背景与依据
近年来，一种新兴的地缘政治战争形态被称为"灰色区域竞争"（Gray Zone Competition），它处于和平与常规冲突之间的模糊地带。灰色区域行动不经公开宣战或定义，节奏更慢，手段更隐蔽，利用社会、心理、宗教、信息、网络及其他手段，在有或无暴力的情况下实现物理或认知目标。意图的不清晰性——即"灰色性"——使对手的战术更难被检测、定性反制。
当前军事决策遵循经典的OODA循环（观察-判断-决策-行动），这一流程在传统动能作战场景中行之有效，但在灰色区域战争中失效：环境中的信号通常不足以得出结论，对手还可能植入虚假信号以制造模糊性。DARPA战略技术办公室（STO）认识到，需要开发专门针对灰色区域环境的动态自适应决策支持工具。
基于上述背景，DARPA战略技术办公室于2018年3月14日正式宣布启动"基于主动态势场景的采集与监测"（Collection and Monitoring via Planning for Active Situational Scenarios，COMPASS）项目。
（二）项目核心定位与研究目标
COMPASS项目的核心定位是：开发先进软件工具，帮助指挥官在灰色区域竞争中更好理解和应对对手行动。项目主任Fotis Barlos表示："终极目标是为战区级作战和规划参谋提供健壮的分析与决策支持工具，降低对手行为者和目标的模糊性。"
项目两大核心研究视角（Fotis Barlos原话）：
第一，对手意图识别（What）："判断对手试图做什么，他的意图"。
第二，对手行动预判（Where/When/How）："一旦更好理解意图，识别对手如何实施计划——时间节点、参与行动者"。
COMPASS将利用先进人工智能技术、博弈论、建模与估计方法，识别能产生最多对手意图信息的刺激措施，并向决策者提供每种行动方案的正负面权衡的高保真情报。
（三）项目实施主体与协作部门
COMPASS项目由DARPA战略技术办公室（STO）负责管理。项目主任为Fotis Barlos。
关于具体执行方（合同承包商），根据公开信息暂未获取相关内容。DARPA于2018年3月30日在弗吉尼亚州阿灵顿举办了提案日（Proposers Day），并通过FedBizOpps发布了广泛机构公告（BAA）征集方案，但最终选定的执行方未在公开渠道完整披露。
项目目标用户为战区级作战和规划参谋，具体参与测试的作战司令部未在公开渠道披露。
（四）项目实施周期与阶段规划
COMPASS项目于2018年3月14日正式宣布启动。DARPA官方页面标注"此项目已完成"（This program is now complete），具体结项时间和阶段规划未在公开页面披露。
二、项目核心参数与试验范围
（一）试验对象与核心研究内容
COMPASS项目的试验对象为灰色区域竞争环境下的对手行为识别与响应问题。核心研究内容包括：
1. 对手意图推断：利用AI技术从多源情报数据中推断对手的战略意图和目标层级。
2. 博弈论仿真建模：构建对手行为博弈模型，模拟不同刺激措施下的对手可能反应。Barlos指出："博弈论的作用在于：如果我这样做，对手会怎么做？如果我那样做，他可能会怎么做？所以这是在重复博弈过程中使用人工智能，试图根据对手关心的事项决定最有效的行动。"
3. 主动信息采集规划：基于信息价值最大化原则，规划最优的情报采集行动。
4. 行动方案权衡分析：为决策者提供多种行动方案，每种方案附带正面收益和负面风险的量化权衡。
（二）试验覆盖场景与适用边界
COMPASS覆盖的灰色区域竞争场景包括（基于DARPA官方描述）：社会、心理、宗教、信息、网络等手段实现物理或认知目标。
适用边界：Barlos明确指出，"项目不是关于开发新型传感器、虚拟现实系统或其他先进硬件"。项目专注于"先进软件，通过融合使用现有先进系统（如标准视频分析或文本分析工具）收集的大量情报，快速向决策者提供选项"。
（三）核心考核指标与效能维度
根据公开信息，COMPASS项目的考核维度包括：
1. 对手意图模糊性降低程度。
2. 主动刺激措施的信息增益效率。
3. 行动方案权衡分析的质量和可用性。
具体量化指标未在公开渠道披露。
（四）项目重难点与攻关方向
COMPASS项目面临的核心重难点包括：
第一，信号稀疏与噪声干扰：灰色区域环境中情报信号稀疏，对手还可能故意植入虚假信号制造模糊性。
第二，OODA循环重构：传统OODA循环在灰色区域环境中失效，需要增加"主动探测-响应观察"的动态自适应闭环——这是项目方法论的核心创新。
第三，博弈建模的对手适应性：现实对手会根据己方行动调整策略，静态博弈模型难以捕捉这种动态适应性。
三、项目组织与实施体系
（一）组织架构与职责分工
COMPASS项目由DARPA战略技术办公室（STO）管理，项目主任Fotis Barlos负责总体规划和技术方向把控。
具体执行方的组织架构和职责分工，根据公开信息暂未获取相关内容。
（二）试验配套资源与保障条件
项目主要配套资源：软件分析工具依赖现有情报系统数据接口（标准视频分析、文本分析工具等）。其他配套资源根据公开信息暂未获取相关内容。
（三）试验流程与标准化规范
根据DARPA官方描述，COMPASS的核心试验流程为：
1. 融合现有系统收集的大量情报数据。
2. 利用AI和博弈论分析数据，识别对手意图和可能行动。
3. 推荐最优刺激措施以获取更多对手意图信息。
4. 向决策者提供附带正负面权衡的行动方案。
具体标准化规范根据公开信息暂未获取相关内容。
（四）项目进度管控机制
项目采用DARPA标准里程碑式管控。具体评审机制和进度节点根据公开信息暂未获取相关内容。
四、试验方案与开展过程
（一）试验总体设计方案
COMPASS试验方案的核心创新在于将博弈论引入OODA循环：
传统OODA循环在灰色区域环境中失效，因为观察阶段获取的信号不足以支撑判断，对手还可能故意制造虚假信号。COMPASS在OODA循环中增加了动态自适应元素——通过主动向对手施加特定"刺激"（stimuli），观察对手反应，从而获取更多关于对手意图的信息。这一"主动探测"机制是项目方法论的核心创新。
Barlos原话："这正是博弈论发挥作用的地方。如果我这样做，对手会怎么做？如果我那样做，他可能会怎么做？所以这是在重复博弈过程中使用人工智能，试图根据对手关心的事项决定最有效的行动。"
（二）试验环境与场地配置
根据公开信息暂未获取相关内容。
（三）试验设备与测试体系
根据公开信息暂未获取相关内容。
（四）分阶段试验开展情况
2018年3月14日：项目正式宣布启动。
2018年3月30日：提案日（Proposers Day）在弗吉尼亚州阿灵顿举行。
后续试验开展情况根据公开信息暂未获取相关内容。
五、数据采集与分析处理
（一）核心试验数据采集维度
根据公开信息暂未获取相关内容。
（二）数据采集方法与手段
根据公开信息暂未获取相关内容。
（三）数据清洗与校验标准
根据公开信息暂未获取相关内容。
（四）数据分析与统计模型
根据公开信息暂未获取相关内容。项目涉及博弈论、AI、建模与估计三类分析方法（基于DARPA官方描述），具体统计模型未公开。
六、实战效能综合评估
（一）任务完成能力评估
根据公开信息暂未获取相关内容。项目核心概念（主动探测+博弈论+AI）的理论可行性得到DARPA认可并立项，但实战效能评估结果未公开。
（二）战场适配与对抗效能评估
根据公开信息暂未获取相关内容。
（三）可靠性与抗干扰能力评估
根据公开信息暂未获取相关内容。
（四）综合优势与短板问题分析
基于DARPA官方描述的综合优势：
1. 概念创新：将"主动探测"引入OODA循环，为灰色区域竞争提供动态自适应决策新范式。
2. 博弈论赋能：利用博弈论模型量化对手行为假设和行动方案权衡。
3. 需求驱动：直接面向战区级作战和规划参谋的实际需求。
4. 软件优先：专注软件分析工具，不依赖新型硬件。
潜在短板（基于概念的合理推演，非实测结论）：
1. 对手行为建模基于理性选择假设，对非理性行为的适应性可能不足。
2. 高对抗环境下主动探测可能被对手反利用。
3. AI输出的可解释性可能不足，影响指挥官信任。
七、项目试验结论与结果分析
（一）项目核心试验结论
根据公开信息，COMPASS项目的具体试验结论和实测结果未在公开渠道披露。项目已结项，但核心发现和试验数据未公开发表。
（二）试验过程存在的问题与不足
根据公开信息暂未获取相关内容。
（三）问题成因分析与整改建议
根据公开信息暂未获取相关内容。
（四）试验方案优化改进方向
根据公开信息暂未获取相关内容。
八、项目成果与后续应用发展
（一）项目核心成果与技术突破
基于DARPA官方描述，COMPASS项目的核心概念成果包括：
1. 主动探测决策支持框架：将"主动信息增益"引入OODA循环的决策支持概念框架。
2. 博弈论+AI融合方法论：利用AI驱动的重复博弈过程推断对手意图和推荐行动方案。
3. 行动方案权衡分析概念：多种行动方案的正负面权衡量化分析框架。
以上为项目立项时描述的目标和概念框架，实际技术成果和突破程度未公开。
（二）现有成果落地应用场景
项目目标应用场景为战区级灰色区域竞争分析和决策支持。具体落地情况根据公开信息暂未获取相关内容。
（三）后续迭代优化与深化研究计划
COMPASS项目已结项。后续项目计划根据公开信息暂未获取相关内容。
（四）领域推广价值与发展趋势
基于项目概念框架的合理推演：
1. 主动认知探测概念可能扩展至认知域作战：通过施加特定信息刺激观察对手反应，推断对手认知状态。
2. 博弈论+AI融合方法可能深化：深度强化学习与博弈论的结合将产生更强大的对手建模能力。
3. OODA循环重构理念可能影响后续灰色区域竞争和认知域作战的决策流程设计。
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