美国DARPA"RAM"恢复主动记忆项目
一、项目整体介绍
（一）项目立项背景与依据
RAM（Restoring Active Memory）项目旨在通过开发神经技术促进受伤大脑的记忆形成和回忆，减轻军事服役人员创伤性脑损伤（TBI）的影响。自2000年以来，超过27万名服役人员被诊断为TBI。该病症经常导致检索损伤前形成记忆的能力受损，以及损伤后形成或保留新记忆的能力降低。
尽管问题规模巨大，目前很少有有效疗法可以减轻TBI对记忆的长期后果。恢复记忆功能将通过为受伤人员提供返回岗位的选择来支持军事战备，并改善受伤退伍军人的生活质量。
（二）项目核心定位与研究目标
DARPA对RAM项目的最终目标是开发和测试一种用于人体临床使用的无线、完全植入式神经接口。为实现该目标，项目融合基础研究和技术开发。
执行团队正在构建具有高空间和时间分辨率的多尺度计算模型，描述神经元如何编码陈述性记忆——可被有意识回忆和用语言描述的明确定义的知识包，如事件、时间和地点。团队还在探索分析和解码神经信号的新方法，以理解如何施加目标刺激来帮助恢复受伤大脑的功能。
（三）项目实施主体与协作部门
RAM项目由DARPA生物技术办公室（BTO）负责管理。具体执行方根据公开信息暂未获取。DARPA页面提及执行团队正在整合计算模型到新型植入式闭环系统中。
二、项目核心参数与试验范围
（一）试验对象与核心研究内容
项目核心研究内容：1）构建多尺度计算模型描述神经元如何编码陈述性记忆；2）分析和解码神经信号的新方法；3）目标刺激方法以恢复受伤大脑功能；4）集成计算模型到植入式闭环系统。
（二）试验覆盖场景与适用边界
覆盖TBI导致的陈述性记忆（事件、时间、地点等可意识回忆和语言描述的知识）损伤场景。研究涉及有记忆编码和/或检索缺陷的志愿者。
四、试验方案与开展过程
（一）试验总体设计方案
项目分两步推进：首先进行基础研究——构建计算模型和解码神经信号；然后在基础工作上，研究者将计算模型集成到新型植入式闭环系统中，能够施加目标神经刺激以恢复正常记忆功能。
八、项目成果与后续应用发展
（一）项目核心成果与技术突破
项目目标是开发无线、完全植入式神经接口用于人体临床使用。
（四）领域推广价值与发展趋势
以下为基于项目概念框架的合理推演：RAM的记忆恢复和增强技术对认知域作战中作战人员的认知维持具有应用价值。陈述性记忆编码的计算模型和闭环刺激技术原理可迁移至认知增强场景——在高压作战环境中维持或增强作战人员的记忆编码和检索能力。
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